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Ubersicht

Eine allgemeine Ubersicht iiber die
geologischen Verhéltnisse des Thur-
tales bei Andelfingen vermittelt die
geologische Kartenskizze 1:50000
(Abb. 58), fiir welche die geologische
Karte von Dr. J. Hug? mitverwendet
wurde.

Felsunterlage aus Molasse Die

steile Siidflanke des Thurtales be-
steht von Andelfingen an flussabwarts grosstenteils aus Mer-
geln und Sandsteinen der oberen Siisswassermolasse; das-
selbe gilt fiir die Nordflanke unterhalb Alten. In der breiten
Talsohle verdecken jiingere, eiszeitliche und nacheiszeitliche
Ablagerungen in so grosser Méachtigkeit den Fels, dass dort
die Tiefe der Felsobergrenze nicht bekannt ist.
Oberhalb Andelfingen, wo im Bereiche der Weinlandbriicke
und der alten Eisenbahnbriicke eine Talsohle fehlt und der
Fluss in einem Engpass den Moranenriegel durchbricht, be-
stehen auch die Talflanken aus méachtigen Ablagerungen
quartéren Alters. Die Molasse ist dort nirgends aufgeschlos-
sen und wurde weder durch Sondierbohrungen noch Funda-
mentgruben im Zusammenhang mit dem Bau der Weinland-
briicke irgendwo erreicht. Tiefenlage und Gestalt der Fels-
obergrenze sind daher in diesem Gebiet weiterhin unbekannt.

Moranenablagerungen Tonreiche, kiesarme Grundmora-
nenlehme, die oft innig mit Feinsanden verknetet erscheinen
und an beiden Thurufern oberhalb Andelfingen anstehen und
in den Sondierbohrungen ebenfalls erschlossen wurden,
diirften aus der zweitletzten Eiszeit, der sogenannten Rissver-
gletscherung, stammen, zu welcher Zeit das zlircherische
Weinland vollstdndig von einem geschlossenen Eiskuchen
bedeckt war.

Andere, jlingere Moranenbildungen, und zwar tonreiche
Grundmoréanen wie auch geschiebereiche Wallmoranen, wur-
den von einem Thurtalarm des einstigen Rheingletschers der
letzten Vergletscherung abgelagert. Beim Riickzug dieses

* Das Gebiet von Andelfingen wurde Im Jahre 1903 von Dr. d. Hug geologisch
aufgenommen und In einer Karte 1:25000 «Die Drumlintandschait der Umge-
bung von Andeifingen (Kt Zirlch)» dargestellt. Da damals aus jenem Gebiet
noch keine Bohrungen vorlagen, war er bei der Darstellung der geologischen
Verhdlinisse ganz auf die Interpretation der Morphologie und der sparlichen,
naturlichen und kinstlichen Aufschiisse angewlesgen.

Gletscherarmes am Ende der letzten, der Wiirmeiszeit, muss
die Gletscherstirn im Gebiet von Andelfingen langere Zeit
verblieben sein und wohl auch etwas vorwérts und riickwérts
gependelt haben, bei welcher Gelegenheit sich einzelne, wenn
auch nicht sehr ausgepragte Walle von Stirnmoranen quer
tiber das Thurtal legten und damit den von Bahn und neuer
Strasse beniitzten Querriegel formten.

In zahlreichen Depressionen zwischen Morénenhiigeln bilde-
ten sich Weiher und Seelein, Kleinodien der Andelfinger Mo-
ranenlandschaft, die von den Ufern her langsam organisch
verlandeten und zu Torfmulden wurden. Halbwegs zwischen
Bad Kleinandelfingen und der Unterfiihrung Stigli wurde beim
Bau der neuen Strasse, zum nicht gelinden Verdruss aller
Beteiligten, eine solche eng begrenzte Torfmulde tangiert; ihr
Torf musste ausgepackt und durch einen Kieskoffer ersetzt
werden.

Interglaziale Sande Unter und zwischen den lehmigen
Moréanenablagerungen finden sich unregelméssig begrenzte,
meist feinkdrnige Sande in grosser Machtigkeit, die in fast
allen Sondierbohrungen und nachher auch in den Baugruben
angetroffen worden sind. Da sie meist lehmarm oder sogar
vollig lehmfrei sind, neigen sie, soweit sie unter dem Wasser-
spiegel liegen, bei Stromungsdriicken zu Grundbrucherschei-
nungen.

«Niederterrassenschotter» und postglaziale Thurschotter
Am Ende der Wiirmvergletscherung entstand am Rande und
vor der Stirn des Thurtalgletschers ein fluvioglaziales Schot-
terfeld aus sogenanntem «Niederterrassenschotter», das bei
Niederwil beginnt und heute noch bis vor Grossandelfingen
reicht. Dieser auf mehr oder weniger undurchlédssigem Lehm
aufliegende sandige Kies zeigt im Bilgerfeld 6stlich Gross-
andelfingen eine Machtigkeit von 10 bis 20 m und stellt einen
lokalen Grundwassertrager dar, welcher durch mehrere Grund-
wasserfassungen auch genutzt wird. Die Oberflache dieses
Kieses auf Kote etwa 410 m reprasentiert das einstige Thur-
niveau am Ende der letzten Eiszeit; die Differenz bis zur heu-
tigen Flussohle, namlich rund 50 m, entspricht der postglazia-
len Erosionsleistung der Thur im Zeitraum von rund 15000
Jahren.

Auf der heutigen Talsohle liegen unterhalb Andelfingen in
grosser Breite junge Thurschotter als durchléassige, horizontal
geschichtete sandreiche Kiese. Bei der Weinlandbriicke be-
schranken sich solche sehr junge, fast rezente Thurschotter
auf einen schmalen Streifen am linken Flussufer.



Abb. 58 Geologische Kartenskizze des Thurtales bei Andelfingen (unter
Verwendung der geologischen Karte von dJ. Hug).

Oberkante steiler Erosionsbdschungen.

Seen.

Torfgebiete und verlandete Seen, an ihrer Basis oft mit
Seekreide.

Postglaziale Flusschotter der Thur und des Rheins,
locker gelagert.

Lagerungsverhaltnisse

Alle eiszeitlichen Bildungen, also Moréanen aller Art, ebenso
interglaziale Sande und teilweise auch altere Schotter, sind
nach ihrer Ablagerung durch die Bewegungen des Gletscher-
eises in ihrer urspriinglichen Lagerung stark gestért worden.
Sie weisen daher heute ganz unruhig verfaltete, verschuppte,
verknetete und verkeilte Schichtgrenzen auf, die durchaus
nicht der urspriinglichen Ablagerungsform entsprechen, son-
dern nur durch «glazialtektonisch» oder «eistektonisch» be-
dingte Lagerungsstérungen erklart werden kénnen. Diese St6-
rungen zeigen im Kleinen, beispielsweise im wild verkneteten
Kontakt zwischen Feinsand und Lehm (Abb. 59), eine Schicht-
grenze, die urspriinglich weitgehend horizontal gelegen haben
musste. Analoge Stérungen finden sich aber auch im Gros-
sen und wurden sowohl! in den Strassenanschnitten nordlich
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Wirmeiszeitliche Schotter, «Niederterrassenschotter», meist
von Moréanenwaéllen begrenzt, kompakt gelagert, lokale
Grundwassertrager,
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Moranendecke mit Willen und Drumlins der Wirmeiszeit;
kiesig-sandiger Lehm von relativ grosser Festigkeit.

Grundmoréanenlehm der Risseiszeit und interglaziale Fein-
sande, oft intensiv miteinander verschuppt und verfaltet,
stark vorbelastet und daher sehr kompakt gelagert.
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Molasse. Felsunterlage aus Sandsteinen und Mergein.

und siidlich der Weinlandbriicke und der Stiglibriicke (Abb.61)
wie auch in den Baugruben der Widerlager und der Pfeiler-
fundamente vorgefunden. Auf Abbildung 61 ist ein Beispiel
solcher eistektonisch bedingter Lagerungsstérungin Formvon
grossradigen Falten im Kies dargestellt; die Abbildungen 60
und 62 zeigen Details aus der Baugrube von Topf West des
Pfeilers | mit vertikaler Schichtung Lehm/Sand, welche ur-
spriinglich bei der Ablagerung selbstverstandlich mehr oder
weniger flach gelegen haben muss.

Aus Sondierbohrungen allein lassen sich verstéandlicherweise
solche Stérungen nurungenau erkennen. Es musste allerdings
schon frith auffallen, dass auch eng benachbarte Bohrprofile
tiberraschend stark voneinander abwichen und nur schwer
miteinander verbunden werden konnten. Doch erst beim Aus-
hub der Baugruben konnte diese Vielfalt der Schichtstérungen
im vollen Ausmasse erkannt werden.



gelber Lehm

Abb.59 Sand-Lehm-Kontakt mit starken glazialtektonischen Verknetungen
im mageren Grundmoranenlehm am Sitdufer der Thur, Masstab 1: 2,

Im Gegensatz zu den interglazialen und glazialen Bildungen
sind die postglazialen Ablagerungen, insbesondere die
Schotter jiingeren und jiingsten Alters (Niederterrassen-
schotter und rezenter Thurschotter), noch horizontal ge-
schichtet, weisen keine glazial bedingten Schichtstérungen
auf, sind aber auch nicht durch Gletschereis vorbelastet,
sondern dementsprechend lockerer gelagert als die alteren
Sedimente.

Grundwasserverhadltnisse

Der Niederterrassenschotter des Bilgerfeldes stellt mit sei-
nem sandigen Kies liber dichtem Lehm einen lokalen Grund-
wassertrager dar, in welchem sich drei Grundwasserfassun-
gen befinden, namlich jene des Bilgerfeldes, jene «Im Gugel-
ment» und schliesslich noch eine «Im Moos» ostlich der
Bahnlinie. Der Bahneinschnitt nordlich des Bilgerfeldes be-
deutet fiir jenes Grundwasser einen lokalen kiinstlichen Vor-
fluter. Anlasslich der Sondierbohrungen im Bahneinschnitt
wurden im Kies drei undurchldssige Lehmhorizonte durch-
fahren und darunter gespanntes Grundwasser angetroffen,
das mit einem Uberdruck von 2,2 m tiber dem oberflachlichen
Grundwasserspiegel bis auf Kote 394,8 m anstieg und als
artesisches Wasser aus dem Bohrrohr ausfloss.

Wo dieser wasserfiihrende Schotter {iber Sand und Lehm
nach Norden auskeilt, kam es in postglazialer Zeit zur ober-

flachlichen Ablagerung von Kalktuff, wie er im Gebiet zwi-
schen Seelenstall und Briickenwiderlager Siid in reichem
Masse angetroffen wurde.

Der rezente und sehr durchlédssige Thurschotter am linken
Flussufer fiihrt ebenfalls Grundwasser, das aber weitgehend
durch Infiltration von der Thur her gespiesen und fiir eine
Wasserversorgung nicht genutzt wird.

Die Thurbdschungen in der Talenge 6stlich Andelfingen sind
steil und neigen, wo sie durchnasst werden, zu Rutschungen.
Sie bestehen in ihrer tiefsten Partie vorwiegend aus Moranen-
lehm, iiber dem am Kontakt Schotter/Lehm vielenorts kleine
Quellen austreten. Demzufolge zeigen die Uferb6schungen
«Im Gugelment» westlich der Weinlandbriicke, ferner am
Prallhang des rechten Thurufers 6stlich der Briicke und wie-
der «Im Moos» 6stlich des Eisenbahndammes alle Anzeichen
sehr junger und teilweise noch anhaltender Rutschbewegun-
gen. Ahnliches ist auch im siidlich der Thur gelegenen Host-
bachtobel zu beobachten, wo am Kontakt zwischen wasser-
flihrendem Schotter liber dichtem Lehm zahlreiche Quellen
auftreten und im Moranenlehm und Feinsand eine Instabilitat
der steilen Erosionsbéschungen bewirken. Auf der Karten-
skizze von Abbildung 63 sind diese Verhaltnisse dargestellt.

Spezielle Baugrunduntersuchungen und
bautechnische Konsequenzen

Aus der speziellen geologischen Situation ergaben sich fiir
Projektierung und Bauausfiihrung der Weinlandbriicke einige

Abb, 60 Baugrube Pfeiler |. Glazialtektonische Verknetungen von Kies und
Feinsand.



Probleme geologischer Natur, die geblihrend beriicksichtigt
oder durch weitere Untersuchungen vorerst noch naher ab-
geklart werden mussten:

1. Welche Abschnitte der steilen Thurufer waren weniger
durchnasst, damit auch weniger rutschgeféhrdet, und liessen
die relativ besten Stabilitatsverhéltnisse der Béschung erhof-
fen? Die gewahlte Linienfiihrung diirfte in dieser Beziehung
ungefdhr das Optimum darstellen, das {iberhaupt erreicht
werden konnte; jede andere Variante weiter westlich oder
Ostlich hatte rutschgefahrlichere Teile der Flussbéschung
tangiert.

2. Wie konnte das Gebiet des Bilgerfeldes, dessen Grund-
wasser in mehreren Fassungen genutzt wird, vor einer quan-
titativen und qualitativen Schadigung durch die Briicke im
Seelenstall bewahrt werden? Zum Schutze dieses Grund-
wassers wurde vorgesehen, Widerlager wie auch Pfeiler még-
lichstflach zu fundieren, so dass das gespannte Grundwasser-
vorkommen, das dort anlasslich einer Sondierbohrung von
391 m i.M. an abwarts angetroffen worden war, liberhaupt
nichtangeschnitten werden musste und selbstim oberflachen-
nahen, freien Grundwasser praktisch ohne Wasserhaltung
auszukommen sein wiirde.

3. Welche Schichten eigneten sich fiir die Fundation von
Widerlagern und Pfeilern der Weinlandbriicke am besten?
Wie veranderten sich die Griindungsverhaltnisse mit grosse-
rer Fundationstiefe ? Welche Eigenschaften mussten von den
durch Fundamente zu belastenden Schichten erwartet wer-
den? Zur Abklarung dieser héchst wichtigen Fragen wurden
bereits im Friihling 1954 6 Sondierbohrungen von 12 bis 25 m
Tiefe, 3 Rammsondierungen von maximal 14,5 m Tiefe, 4 klei-
nere Sondierschachte und 8 Belastungsversuche in diesen
Schéachten mit Lastplatten von 1000 und 2000 cm?® Flache aus-
gefiihrt, Zudem wurde eine grosse Zahl ungestérter und
gestérter Bodenproben, die teilweise aus den Sondierboh-
rungen, teilweise aus den Sondierschachten entnommen

Abb.62 Sohle und Wand der Baugrube von Topf West, Pfeiler |. Wechsel-
lagerung von Lehm und Felnsand in beinahe vertikaler Lagerung.

worden waren, im Erdbaulaboratorium der Versuchsanstalt
flir Wasserbau und Erdbau an der ETH in Ziirich untersucht.
Bei den Sondierbohrungen musste sehr darauf geachtet
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Abb. 61 Eistektonische Verfaltung aiterer Schotter im Strasseneinschnitt stdlich Stigli.

1 Sandiger Kies, nordfallend.

2 Feinsand, Obergrenze unruhig.

3 Brauner Verwitterungslehm, entkalkt, erdig, mit wenig Kies.

4 Grobkies, gut geschichtet, stdtallend.

5 Lehmiger Grobkies.

6 Grobsand, Schichtung deutlich stdfallend.

7 Sandiger Kies.

8 Magerer Lehm, mit Schlammsand wechsellagernd, Seebodenablagerung,
mit deutlicher Feinschichtung, verfaltet.

9 Sand, Schichtung sidfallend.

10 Lehmiger Kies.

11 Grobsand, linsenférmig sudfallend.

12 Magerer Lehm mit Feinschichtung.

13 Lehmfreier Sand, steil stidfallend.

14 Sandreicher Feinkies mit ausgepragter Antiklinalstruktur,

15 Grobsand, nordfaliend, gegen Norden mit Morédnenlehm wirr verkeilt und
verschuppt.

16 Brauner Morénenlehm mit vereinzelten gekritzten Geschieben.

17 Magerer, fein geschichteter Seebodenlehm, in Wechsellagerung mit
Schlammsand.

18 Sandiger Kies, in den oberen Partien feiner, nach unten gréber werdend,
mit klar sichtbarer Antiklinalfalte.

19 Verwitterungslehm, unten gelb, oben rotbraun, Untergrenze mit liegendem
Kies deutlich verzahnt.

20 Rotbrauner Lehm mit deutlicher Muldenstruktur.

21 Sandiger Kies.

22 Lehmfreier Sand.

23 Sandiger Kies, schwach nordfallend, die Fundamente der Eisenbahn-
bricke «Stigli» tragend (etwa 40 m nordlich des Nordrandes unseres
geologischen Profiles).



Abb. 63 Geologlsche Karte der Umgebung der Weinlandbriicke.
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werden, dass die feinkdrnigen Materialien, also sandige und
lehmige Schichten, nicht in ausgeschwemmtem, verwasche-
nem Zustand gefordert wurden, wie das zum Beispiel bei
Meisselsplilbohrungen der Fall zu sein pflegt, sondern dass
vielmehr liickenlose, unverwaschene Bohrkerne entnommen
wurden. Diese Bedingung konnte erfiillt werden mit Rotations-
kernbohrungen der Firma Tiefbohr- und Baugesellschaft AG,
Ziirich, die mit mdglichst wenig Sptilwasser vorgetrieben wer-
den mussten, und mit dem Burkhardtschen Bohrpfahl der
Firma Ad. Guggenbiihl AG, Ziirich.

Diese Bohrkerne zeigten haufig zwischen Lehm und Sand
enge Wechsellagerungen mit Sandschichten verschiedener
Dicken zwischen undurchlassigem, plastischem Lehm. Oft
liessen sich auch intensive Verknetungen zwischen Sand und
Moranenlehm erkennen, und schliesslich zeigte praktisch
jede Bohrung ein anderes Bodenprofil, eine andere Reihen-
folge der verschiedenen Schichten, so dass es schwierig war,
benachbarte Bohrungen miteinander zu korrelieren und eine
geologische Prognose fiir das dazwischen gelegene Gebiet
zu stellen. Diese Ungesetzmassigkeit in bezug auf die Lage-
rung ist, wie bereits einleitend ausgefiihrt wurde, durch Gla-
zialtektonik bedingt und ein Kennzeichen von Morénen-
gebieten.

Eine weitere Eigenart dieser glazialen Sedimente ist ihre
starke Vorbelastung durch das einstige Gletschereis. Auf

Grund der zahlreich ausgefiihrten Belastungsversuche schon
vor Beginn der Bauausfiihrung konnte diese durchgehende,
auf Vorbelastung beruhende Kompaktheit der Sande und
Lehme festgestellt werden, was sich fiir die zuldssigen Funda-
mentpressungen selbstverstéandlich nur giinstig auswirkte.

Die Ergebnisse aller Belastungsversuche, die beidseits der
Thur in verschiedenen Niveaus ausgefiihrt wurden und von
denen einige auf den Abbildungen 66a bis 66d dargestellt

Grundwasserfassungen.

Oberkante steiller Erosionsbéschungen.

Rutschgebiete mit Abrissrand und Strauchwdlsten.

Kinstliche Dammschiittungen. (Die mit dem Strassen- und Briickenbau zu-
sammenhé&ngenden Schittungen sind nicht dargestellt.)

Oberflachlicher, locker gelagerter Quelltuff.

Lockere Schwemmlehme von geringer Machtigkelit.

Postglaziale Thurschotter der Talsohle.

«Niederterrassenschotter» des Bilgerfeldes.

Moréanendecke der Wiirmeiszeit mit einzelnen Wallen und Drumlins.

Magere Grundmoréne der Rlsselszeit und interglazlale Feinsande mit starken
glazialtektonlschen Schichtstérungen, intensiv vorbelastet.

sind, deuten darauf hin, dass jene Moranenlehme eine sehr
starke Vorbelastung erlitten haben, welche durch die geolo-
gische Geschichte, die einstige eiszeitliche Gletscherliber-
lagerung, ihre Erklarung findet. Als Folge der Entlastung und
Auflockerung durch nacheiszeitliche Erosion und Verwitte-
rung macht sich aber an der Oberflache eine sekundére Re-
duktion der Wirkung dieser Vorbelastung geltend.

Wo magere Morénenlehme unterhalb des Wasserspiegels
gepriift wurden, verhielten sie sich gegenliber Wasser wie
grundbruchgefahrliche Schluffe, obschon sie, oberflachlich
besehen, einen kompakten Lehm vortauschen mochten; unter
Wasserzutritt konnten sie rasch quellen, lockerten sich dabei
stark auf und neigten bei Stromungsdriicken zu hydraulischem
Grundbruch (Abb. 64).

Bauerfahrungen

1. Die Briicke im Seelenstall konnte mit beiden Widerlagern
wie auch mit dem Mittelpfeiler sehr flach auf Kies des Nieder-
terrassenschotters fundiert werden, der sich im Siiden nur
bescheiden, im Norden wegen erhéhten Lehmgehaltes etwas
starkerzusammendriickenliess. Irgendwelche Schwierigkeiten
geologischer Art wurden nicht angetroffen. Das bei der Son-
dierung im Bahneinschnitt erbohrte artesische Wasser wurde
im Bohrloch gefasst und am Ausfliessen verhindert. Eine Be-



eintrachtigung des Grundwassers durch die Bauarbeiten
wurde nicht festgestellt.

2. Die grosse Materialschiittung des Strassendammes zwi-
schen Seelenstallbriicke und Widerlager Stid kam auf Mora-
nenlehm {iber wassergesattigten Feinsand zu liegen. Eine
grossziigige Entwédsserung, kombiniert mit einem durchlassi-
gen Kiessporn, sollte die Stabilitat trotz der grossen Auflast
gewahrleisten, welche Massnahmen sich bis heute bewéahrt
haben.

Abb. 64 Baugrube Pfeiler Ill. Grundbrucherscheinungen im sehr mageren,
sandigen Moranenlehm an der Topfschneide bei offener Wasserhaltung.

Bei der Bauausfiihrung des Widerlagers Siid bildete die Was-
serhaltung in den inkoharenten, grundbruchgefahrlichen San-
den ein heikles Problem. Dass sich dabei die oberflachlichsten
Schichten, die urspriinglich stark vorbelastet waren, betracht-
lich auflockerten, war kaum zu umgehen. Als Folge dieser
sekundéaren Auflockerung und der bedeutenden Dammlast
weist das Endwiderlager Siid die bisher grésste Setzung aller
Fundationselemente auf, namlich rund 5 bis 6 cm.

3. Beim Pfeiler | waren 1954 aus Zeitmangel iiberhaupt keine
Sondierungen ausgefiihrt worden. Dafiir wurden im Mai 1956
dort zwei Sondierbohrungen abgeteuft, die, obschon sie nur
20 m voneinander entfernt waren, vollstdndig verschiedene
Bodenprofile lieferten: Die 6stliche Sondierung Nr. 8 zeigte
durchgehend Kies von meist nur geringem Lehmgehalt, die
westliche Sondierung Nr.7 dagegen eine ganz unruhige
Wechsellagerung von Sand- und Lehmschichten. Der Topf
Ost des Pfeilers | konnte demzufolge auf Kies fundiert werden;
der Topf West dagegen musste auf Morédnenlehm mit Ein-
lagerungen von Feinsandschichten gestellt werden, die kenn-
zeichnenderweise nicht horizontal, sondern fast vertikal ge-
lagert sind, als Folge der schon wiederholt genannten Glazial-
tektonik; die Abbildungen 60 und 62 zeigen Details aus dieser
Baugrube. Die Fundationskote liegt oberhalb des Grund-
wasserspiegels; beide Baugruben blieben vollstandig trocken;
eine Quellung unter Wasseraufnahme mit anschliessender
Auflockerung konnte deshalb vermieden werden, und dem-
zufolge zeigt dieser Pfeiler, ungeachtet der sehr ungleichen,
heterogenen Fundationsunterlage, die geringsten Setzungen
aller Fundamente, namlich nur 3 bis 5 mm.

4, Beim Pfeiler |l wurde der rezente, sehr durchléassige, nicht
vorbelastete und daher locker gelagerte Thurkies durch-
fahren und darunter magerer Moranenlehm, teilweise mit
Schlammsand wechsellagernd, angetroffen, der als Funda-
mentunterlage dienen musste. Trotz der nicht sehr bedeuten-

den Fundationstiefe von nur etwa 8,5 m u.T. war die eiszeit-
liche Vorbelastung in dieser Tiefe noch so weitgehend vor-
handen, dass die spéatere Belastung durch den Briicken-
pfeiler nur die geringe Setzung von rund 2 cm verursachte.
Dieses liberraschend glinstige Ergebnis ist zweifellos auch
dem Fundationsverfahren mittels Caissons gutzuschreiben,
dank welchem ein starkeres Quellen des mageren Moranen-
lehmes vermieden werden konnte.

5. Beim Pfeiler lll, der zeitlich vor dem Pfeiler Il fundiert wurde,
mussten vorerst schwach lehmiger Feinsand und magerer
Lehm durchfahren werden. Auf Grund unserer fritheren Be-
lastungsversuche héatte in diesem Material wie andernorts
eine hohe Vorbelastung und entsprechende Kompaktheit er-
wartet werden kénnen. Solange aber in offener Baugrube
ausgehoben wurde, liessen sich Grundbrucherscheinungen
in den Topfen, wie sie in Abbildung 64 ersichtlich sind, nicht
unterbinden, was zwangsléufig zu einer Auflockerung des
sandig-lehmigen Moranenmaterials fiihrte.

Als spater mit Caissons der weitere Aushub besser gelang,
wurde auf Kote 350,5 m auf der Sohle innerhalb des Caissons
eine Reihe von Belastungsversuchen ausgefiihrt (Abb. 65),
bei denen der Caisson selber als Gegengewicht diente. Diese
Belastungsversuche, die auf Abbildung 66d als Kurven 6, 7
und 8 dargestellt sind, zeigten einheitlich einen dermassen
geringen Zusammendriickungsmodul, dass eine so lockere
Lagerung unmdoglich als primér vorhanden und bis in grosse
Tiefe reichend angenommen werden durfte; vielmehr schien
es sich um eine sekundare, durch die Wasserhaltung her-
vorgerufene Auflockerung nur der obersten Bodenpartien zu
handeln. Auf Grund der unglinstigen Ergebnisse der Bela-
stungsversuche im Caisson auf dieser Kote wurde beschlos-
sen, noch 1 m tiefer auszuheben. In der Folge gelang es dann
offensichtlich, die aufgelockerte Partie sorgfaltig zu entfernen,
so dass die Fundamente auf den ungestérten, kompakten,
schwach lehmigen Feinsand gestellt werden konnten. Fiir die
Zweckmassigkeit dieser Massnahme und ihre einwandfreie
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Abb.65 Lageskizze der Belastungsversuche der Abbildung 66d im Caisson
von Pfeiler Ill, Topf Ost, bei einer Aushubsohle auf Kote 350.50 m.
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Abb. 66 Ausgewdhlte Beispiele der Belastungsversuche mit Lastplatten von 1000 cm? Flache.

a) Auswirkung der Vorbelastung (Kurve 1) und der sekundéren oberfléach-
lichen Auflockerung in einer Baugrube (Kurve 2) in magerem Moréneniehm
ahnlicher, geringer Plastizitdat. Kurve 1 im Sondierschacht 2 am rechten Thur-
ufer, Kote 357.94 m, Mg-Werte 1150-590 kg/cm?. Kurve 2 in der Baugrube des
Widerlagers Nord, Kote etwa 370.40 m, Mg-Werte 186-153 kg/cm?.

Ausfiihrung spricht die seither gemessene sehr geringe Set-
zung des Pfeilers von nur 15 bis 19 mm.

6. Das Widerlager Nord kam ebenfalls in eine stark glazial-
tektonisch gestorte Serie von Moranenlehm in Wechsellage-
rung mit sandigen und kiesigen Schichten zu liegen, was wie
andernorts eine geologisch uneinheitliche Unterlage des
Fundamentes bedingte. Auch in dieser Baugrube wurden
Belastungsversuche vor dem Einbringen des Sohlenbetons
ausgefiihrt, deren Ergebnisse ebenfalls auf oberflachliche
Auflockerung als Folge der Entlastung und des Wasserzu-
trittes schliessen liessen. Das endgliltige Bauwerk zeigte je-
doch derart geringe Setzungen, namlich nur rund 14 mm,
dass daraus geschlossen werden darf, diese Auflockerung
sei eine sehr oberflachliche geblieben und habe die Vorbe-
lastung des tieferen Untergrundes nicht nennenswert zu
stéren vermocht.

b) Einfluss der Tiefenlage im fetten Mordnenlehm im Sondierschacht 1 am
linken Thurufer. Kurve 3 auf Kote 360.75 m, etwa 1,5 m unter Schichtober-
grenze, Mg-Werte 1040-90 kg/cm?. Kurve 4 auf Kote 358.75 m, etwa 3,5 m unter
Schichtobergrenze, Mg-Werte 795-162 kg/cm?,

Zusammenfassend kénnen wir festhalten: Eine Fundation der
Weinlandbriicke auf Fels kam nichtin Frage. Alle Fundamente
mussten auf Moranenmaterial gestellt werden, das ungewdhn-
lich starke glazialtektonische Schichtstérungen aufweist.
Eine unangenehme Folge dieser intensiven Lagerungssto-
rungen war die Erscheinung, dass zahlreiche Fundamente
nicht auf eine petrographisch einheitliche Schicht gestellt
werden konnten, sondern dass steil stehende, verbogene oder
verschuppte Schichtgrenzen quer unter den Fundament-
sohlen durchziehen. Die Vorbelastung durch die einstige Eis-
tiberdeckung ist aber gliicklicherweise sehr ausgepréagt. Zu-
dem gelang es bei der Bauausfiihrung, sie so weitgehend zu
erhalten, dass sekundare Auflockerungen, wo solche liber-
haupt auftraten, auf die obersten Partien der Baugruben be-
schréankt blieben, wodurch sich die Fundamentsetzungen in
tiberraschend bescheidenem Rahmen hielten.
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